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Demografické zmény kraji Ceské republiky
mezi lety 20062011 z pohledu shlukové analyzy'
Demographic Changes in Regions of the Czech Republic
between 2006-2011 as seen by Cluster Analysis

Ondtej Simpach, Jitka Langhamrova

Abstract: The aim of the paper is to examine the similarity of regions in the Czech Republic
according to various indicators from the area of demographic indicators using hierarchical
cluster analysis method. Czech Republic has 14 regions in total. Regions are merged into the
clusters according to the selected indicators using Euclidean distances. Selected attributes
include the number of inhabitants, percentage of population aged 65+ in the total population,
live births, deaths total, number of immigrants and number of emigrants (all in 31 Dec). The
hierarchical clusterization of regions is calculated for each year based on data of 20062011
and next comparison is performed. Ascertained outputs can be used to plan community
development and for urban planning such as transport and communications constructions,
building of nurseries and basic schools and for decisions about placement of cultural facilities.

Abstrakt: Cilem piedkladaného ¢lanku je prozkoumat podobnosti kraji Ceské republiky
podle riznych ukazatelii z oblasti demografie s pomoci metody hierarchického shlukovéani.
Ceska republika ma celkem 14 kraji. Tyto kraje budou spojeny do nékolika shlukd
v zavislosti na vybranych indikatorech s vyuzitim Euklidovské vzdalenostni metriky. Zvolené
atributy zahrnuji pocty obyvatel v kraji, procentni zastoupeni osob 65+ v populaci, zZivé
narozeni celkem, zemfeli celkem, pocet piist¢thovalych a pocet vystéhovalych (vse
k okamziku 31. prosince). Hierarchické shlukovani krajli je vypocteno pro kazdy rok z obdobi
20062011 a odlisné vysledky jsou spolu vzajemné porovnany.
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1. Uvod

Nejenom pro uéely uzemniho pldnovani a rozhodovani o investicich ve vefejném sektoru,
ale i pro zjednoduSovani administrativnich a ekonomickych procest je vyhodné, zname-li
podobnost vybranych tzemnich celkii navzijem na zdklad€ znalosti urcitych socio-
ekonomickych faktort. O investicich ve vefejném sektoru pojednava napt. Nutt, (2006), ktery
byl inspiraci pro analyzu politiky soudrznosti ur¢itych uzemnich celki (viz napt. Pechrova,
Kolarova, 2012). Predkladana studie Cerpa inspiraci zejména od Lv et al., (2011), kteti ve své
analyze vyuzili obdobné socio-ekonomické ukazatele pro vytvoreni shlukli danych uzemnich
celkli, nicméné jejich analyza byla zamétena na populace pouze méstského typu. Autoti Ozus
et al.,, (2012) vyuzili hierarchického shlukovdni pro hodnoceni efektivnosti vystaveb
multifunkénich obchodnich center na izemi mésta. K jejich analyze bylo zapotiebi statistik o
vyvoji pocti zaméstnanych a nezaméstnanych osob vletech 1970-2000 a dale statistik
z cestovniho ruchu. Cilem této studie je prozkouméni podobnosti kraji Ceské republiky,
podle vybranych demografickych ukazateld (viz Lv et al., 2011) na zaklad¢ hierarchické
shlukové analyzy (Ward, 1963). Zjisténa podobnost miiZze byt vyuzita k vysvétleni nékterych
souvislosti (¢i naopak protikladl), se kterymi se muzeme setkat v regionalni socio-

' Clanek byl podpoien z projektu Vysoké skoly ekonomické v Praze IGA 6/2013 ,,Hodnoceni vysledki metod
shlukové analyzy v ekonomickych tlohach®.
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hospodarské statistice, ¢i administrativnich a rozhodovacich procesech vetejného sektoru,
(kterymi se mj. zabyval napt. Feldstein, 1964).

Ceska republika ma celkem 14 krajii (jednotek NUTS 3 prisluiné klasifikace), jejichz
vycet je uveden v Tabulce 1.

Tab. 17: Kraje Ceské republiky (s definovanymi zkratkami)

Hl. m. Praha |Hlavni mésto Praha |KHR Kralovéhradecky
STC Stiedogesky PAR Pardubicky

JIC JihoGesky VYS Vyso&ina

PLZ Plzensky JIM Jihomoravsky
KVA Karlovarsky OLM Olomoucky

UST Ustecky ZLN Zlinsky

LIB Liberecky MSL Moravskoslezsky

Kraj Hlavni mésto Praha vychazi ve vétSin€ publikovanych praci jako odlehlé pozorovani,
v piipadé shlukovani dojde nejspise k vytvoreni jediného a vzdaleného samostatného shluku
(viz napt. Rezankova et al., 2011 nebo Loster, 2012). Hierarchické shlukovéani kraji bude
vypocteno na zakladé vybranych udaji (Lv et al., 2011 nebo Arnio, Baumer, 2012) z let 2006,
2007, ... a 2011, pfi¢emz data byla pofizena z databaze Ceského statistického ufadu (CSU) a
databaze Ministerstva zeméd¢€lstvi (MZe). Databaze MZe s podrobnosti na obce byla
v minulosti vyuZita napf. i k analyze vybranych okrest (Simpach, 2013). Vyvoj t&chto shlukd
bude tedy mozné porovnat v Sestiletém casovém horizontu.

2. Metodika a data

Vzdalenosti mezi jednotlivymi kraji Ceské republiky jsou vypoéteny s vyuZitim
Euklidovské metriky (Ctvercovych vzdalenosti). Poté jsou na zakladé znamych matic
vzdélenosti rozdéleny do 4-5 shluki (s ohledem na vhodnost zatazeni do ptislusného shluku
(viz napt. Loster, 2012)) a pochopitelné v zavislosti na vybranych demografickych
ukazatelich, s vyuZzitim hierarchického shlukovani a Wardovy metody (viz napt. Danielson,
1980 nebo Bavaud, 2010). Pocty shlukii vychazi ve vétSiné piipadi 4 a vyplyvaji
z dendrogrami, jejichz fez byl proveden vzdy na stejné vzdalenosti, aby byly jednotlivé
vysledky mezi sebou srovnatelné a dale pak z doporuc¢eni udané CHF indexem, zvanym t¢z
pseudo F index (viz Calinski, Habarasz, 1974 a dale aplikace Lostera, 2011), zalozeném na
podilu primérné mezishlukové a primérné vnitroshlukové variability. Ze zminénych
datovych matic, pofizenych z databazi CSU a MZe, byly vybrany na zakladé zmitiovanych
literarnich zdrojt statistiky o

- poctu obyvatelich v daném kraji,

- podilu osob 65+ v populaci,

- poctu zivé narozenych celkem,

- poctu zemielych celkem,

- poctu pfiste¢hovalych a

- poctu vystéhovalych,
vSe aktudlni k 31. prosinci roki 2006, 2007, ... a 2011. Vypocty vzdalenostnich matic byly
provadény v systému IBM SPSS Statistics, na zakladé¢ nichz byly konstruovany déle
prezentované dendrogramy.
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3. Vysledky

S vyuzitim ztransformace, hierarchického shlukovani zaloZeném na Wardové metodé
(Ward, 1963) a ctvercovych Euklidovskych vzdéalenostnich metrikdch byly vypocteny shluky
pro kraje Ceské republiky v letech 2006, 2007, ... a 2011. Rezy dendrogramy byly provedeny
na vzdalenosti 19 jednotek, ¢imz doslo ve vétSin€ piipada k vytvoreni 4 shluki, v jednom 5.
Dendrogramy jsou postupné zobrazovany v obrazcich 1-6.
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STC JIC PLZ KHR LIB PAR VYS MSL JIM OLM ZLN UST KVA PHA

Obr. 1: Dendrogram pro kraje CR v roce 2006. (zdroj: viastni vypocet a konstrukce)
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STC JIC PLZ KHR LIB PAR VYS JIM ZLN OLM MSL UST KVA PHA

Obr. 2: Dendrogram pro kraje CR v roce 2007. (zdroj: viastni vypocet a konstrukce)
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STC JIC PLZ VYS LIB PAR KHR ZLN JIM OLM MSL UST KVA PHA

Obr. 3: Dendrogram pro kraje CR v roce 2008. (zdroj: viastni vypocet a konstrukce)

Pti pohledu na situaci v roce 2006 vidime pod oznacenim ,,1* velky shluk sedmi pouze
ceskych kraji. Ty jsou podobné zejména vyS$Sim podilem seniort nad 65 let v populaci a
niz§imi pocty zivé narozenych déti. Také se jedna o kraje migrané atraktivni a pievazuje u
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nich kladné migra¢ni saldo. Kraj Karlovarsky a Ustecky je zahrut ve shluku &islo ,,3“ spolu
s jednim moravskym krajem — Zlinskym. Tyto kraje spolu souvisi zejména vy$§i mirou
emigrace nez ostatni kraje. Kraj Hlavni mésto Praha tvoii jeden samostatny shluk proto, ze je
ve vétsSing€ srovnavanych statistik vyrazné odlisny od ostatnich kraji. Ve shluku ¢islo ,,2% se
nachazi kraje pouze moravské — Moravskoslezsky, Jihomoravsky a Olomoucky. V roce 2007
je zajimavé pozorovat, ze do velkého shluku s oznacenim ,,1* vstupuje Jihomoravsky kraj.
Statistiky, které vstoupily do analyzy, byly v roce 2007 v Jihomoravském kraji obdobné, jako
u zminovanych ceskych krajii. Shluk ¢islo ,,2* je tedy zmenSen o jednoho ¢lena, shluk ¢islo
3 zustal nezménén, pouze se mirné zménily hodnoty v matici vzdalenosti. Kraje
Moravskoslezsky, Ustecky a Karlovarsky maji kazdoro&n& mnohem vy3$§i miry emigrace nez
vSechny ostatni kraje, je to zplisobeno zejména horSimi pracovnimi podminkami v regionech
a mén€ rozvinutou infrastrukturou. V roce 2008 se nékteré kraje pfeuspoiadaly v ramci
velkého shluku ,,1%, Jihomoravsky kraj se presunul od ¢eskych kraji k moravskym do shluku
»2 (ke Zlinskému a Olomouckému). Shluk ¢&islo ,,3* zlistal v roce 2008 od predchoziho roku
nezménén. Kraj Hlavni mésto Praha je nejvice odliSny od ostatnich kraji zejména vyS$im
podilem seniori nad 65 let v populaci, (jde o regresivni typ populace), a dale vyssi mirou
imigrace.

STC VYS PLZ JIC LIB PAR KHR JIM OLM MSL ZLN UST KVA PHA

Obr. 4: Dendrogram pro kraje CR v roce 2009. (zdroj: vlastni vypocet a konstrukce)
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STC PLZ JIC LIB PAR VYS KHR JIM OLM ZLN UST MSL KVA PHA

Obr. 5: Dendrogram pro kraje CR v roce 2010. (zdroj: vlastni vypocet a konstrukce)

Rok 2009 byl ve znameni pieuspotfadani ¢lenii mezi jednotlivymi shluky. Uspotadani na
obrazku 4 je mnohem rovnomérnéjsi a shluky jsou podobné velké. Byl to rok silného
ekonomického poklesu, ktery rozhodné mél vliv i na zminéné ukazatele z oblasti demografie,
které rozhodovaly o takovémto vysledku. Nejvice rovnomérné byly v tomto roce statistiky
imigrace a emigrace jednotlivych krajii. Poéty zemtelych se dlouhodobé meéni jen nepatrné,
ale poCty zivé narozenych na zminéné udalosti reagovaly.
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STC VYS JIC PLZ PAR LIB KHR JIM OLM ZLN UST MSL KVA PHA

Obr. 6: Dendrogram pro kraje CR v roce 2011. (zdroj: viastni vypocet a konstrukce)

Srovnadme-li rok 2009 srokem 2010, zjistime, ze rok 2010 byl zpohledu vysledka
mnohem vice variabilni. Do soustavy se navratil velky shluk ¢islo ,,1%, opét tvoieny pouze
¢eskymi kraji. Jihomoravsky a Olomoucky kraj (oba z Moravy) tvoii shluk ¢&islo ,,2%, ve
shluku &islo ,,3“ zistaly stejné kraje jako vroce 2009. U Zlinského, Usteckého,
Moravskoslezského a Karlovarského kraje pravdépodobné nedoslo k zddnym vyznamnéjSim
zménam z pohledu sledovanych ukazatelti. Hlavni mésto Praha si drzi svou suverenitu vzdy
ve Ctvrtém samostatném shluku, jak vroce 2009, tak i ve zbyvajicich letech. Posledni
dendrogram na obrazku 6 je jedinym, kde doslo k rozdéleni krajii Ceské republiky do péti
shlukii. Pivodni velky shluk se rozpadl na dva mensi. K Jihomoravskému a Olomouckému
kraji, které byly vroce 2010 ve shluku c¢islo ,,2“ (vroce 2011 uz cislo ,,3%), pribyl
Kralovéhradecky a Zlinsky kraj. Ve shluku dfive oznaceném ,,3“ (nyni ,,4%), byvaly a i se
nyni nachézi kraje Ustecky, Moravskoslezsky a Karlovarsky. Tyto kraje v roce 2011 opét
zaznamenavaly nejvyssi zaporna migracni salda — mechanicky ubytek obyvatelstva.

4. Diskuse a zavér

Vysledky této studie jsou do velké miry ovlivnény pouzitou metodikou. Pfi vyuziti jiné nez
Wardovy metody bychom dostali shluky jiné (viz napt. Loster, 2011). Obdobné pak
nenormalizovand vstupni data meéni vysledky zasadni mérou. V naSem piipadé vSak
normalizace byla zapotiebi, nebot’ vstupni data nebyla ve srovnatelnych jednotkach.

Demografické ukazatele, které spolu nejvice souvisi a spojuji jednotlivé kraje, jsou
ptedevs§im podil obyvatel 65letych a starSich v celkové populaci a déle pak statistiky migrace.
stejnych shlukt a kraje, které dlouhodobé piisobi jako migracné neatraktivni pak také. Pocty
obyvatel a poCty zemielych celkem se v dlouhém obdobi méni jen velmi nepatrné, proto
piesouvani kraji mezi jednotlivymi shluky nehrozi ze strany téchto statistik. Studie by
v budoucnu mohla byt rozSifena o dalsi socio-ekonomické ukazatele ¢i narodohospodaiské
indikatory. Napf. studie Lostera a Langhamrové (2011) poskytuje mnohé informace o vyvoji
nezameéstnanosti, a pravé mira nezaméstnanosti a dal§i statistiky ztrhu prace by byly
adekvatnim dopliikem pro dalsi kalkulace.
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